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Segundo Curso de Ingenieria Industrial.

[ECUACIONES EN DERIVADAS PARCIALES| Examen de 11 de junio de 2008.

Las preguntas 1 y 4 se valorardn sobre un méximo de 2 puntos y lag preguntas 2 y 3 sobre un
maximo de 3 puntos. Entregar las preguntas en hojas separadas.
Tiempo: 3.5 horas.

‘/ﬁrohlema 1 Resolver el siguiente problema en el rectangulo:

Uge + AUy =0, 0<z<af2, D<y<m,
(0, y) = ‘U(ﬂ'fz, y) =0,

w{z,w) =0,

u(z, 0) = 2sen bz .

ﬁmbi&ma 2 Considerar el siguiente problema para la ecuacién de ondas en un intervalo:
g = s, g Ly
w{0,t) = coswt, u(L,t)=0,
w(z,0) ==/L—1,
w0} =0.
k{) Transformar el problema en otro con cordiciones de contorno homogéneas,

yb) Encontrar la solucion del problema.
ISF} Indicar para qué valores de w hay resonancia,

R i T T 2
Efo (1—L)ben 7 da:--n—w.
Problema 3 "é} Estudiar para qué valores del parametro [, el problema

Lo+ do=0, O<z<a,
¢(0) = ¢'(0),
¢() =B (7),

AYUDA:

tiene A = () eomo autovalor.
V/ (b) Estudiar, en funcién del pardmetro 3, la existencia de selucion del problema

Wwta=flz), O<e<r,
u(0) ='(0),
ul(m) = Bu'(x).

I/(@ Calenlar la funcién de Green del problema anterior, en el caso # = —1.




f

Problema 4 b{a) Dada la funeién

lz], sz € a,

o) ~ e} Hlo = bty =4 g <4

donde H es la funcion salto de Heaviside ¥ @ > 0 es un parametro, representarla graficamente
v calcular su transformada de Fourier.
V/(b) Resolver por transformada de Fourier el problema

Fu _ Fu - k.
EE—E—!—QW[(S(Z ty+o(z+t)—8z)) zeR, >0
uw(z,0) = R(z,0)=0 zeR

AvUDA: Una solucién particular de la ecuacién diferencial y”(z) = —s®y + 2 cos(sz) — 1 tiene
la forma y(z) = C' + Desin(sc) para constantes C' y D adecuadas.




